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Resumo

Nesta apresentacdo, colocaremos em destaque pam@alinvestigacdo ja concluida,
inscrita num paradigma qualitativo, de estudo deocadescritivo, analitico e
interpretativo, que perseguia como principal olyecavaliar o contributo da utilizagéo
de recursos d&/eb2.0 @ppletse plataforma de gestdo da aprendizagem) na alerdag
do dominio tematico da Algebra, mais concretamerdegstudo das fungdes, centrada
nos padrbes e regularidades, ao nivel do desemaio de: competéncias
tecnologicas; apeténcias, conhecimentos e capa&ddathtematicas, especificas e
transversais, em particular de trabalho colabavafdecorreu em ambiente académico
normal, num registo misto - presencial e a disgdrccom alunos de uma turma do 8°
ano de escolaridade. A analise a que foram subosetid dados, recolhidos através de
técnicas e instrumentos de recolha de informac@iadas, permitiu concluir que os
recursos utilizados como apoio a abordagem didéctiioplementada tiveram
repercussfes positivas ao nivel do desenvolvimdat@ompeténcias tecnoldgicas e
matematicas relacionadas com os topicos referidos.

Palavras-Chave:Padrdes, Funcdes, Novas tecnologias, Web 2.0.

Introducao

O ensino continua, genericamente, a obedecer eelugafinidos no tempo e no espaco,
ou seja, o professor continua a ser o principapaesavel pela transmissao de
conteudos e o papel do aluno continua a ser bagtassivo. Neste contexto, considera-
se importante e urgente uma mudanca. E necess#i@s)tecnologias de educacio
ocupem um espaco cada vez maior nas investigacoeslexdes, de preferéncia

desenvolvidas pelos préprios professores, parasgjan analisadas e confirmadas as
suas potencialidades e em que circunstancias ssrptmtnar um apoio consequente as

praticas lectivas e a aprendizagem.

As plataformas de gestdo da aprendizagempglets permitem definir uma nova

metodologia de ensino e aprendizagenganizando o espaco de interac¢do, de acordo



com uma dada intencionalidade, incentivando a aptendizagem dos alunos
recorrendo a uma rede de colaboragdo. No entangpesar do uso se comecgar a
generalizar, como concluiram Valente e Moreira 308 “plataforma é mais um

reportorio de informacédo do que de local de cogatyude conhecimento atendendo a

diferenca abismal entre visualizagOes e edicbes’89).

Por outro lado, apesar da maioria dos professoreésvestigadores, na area da
Matematica, reconhecerem a importancia dos pad@ensino e aprendizagem, a sua
abordagem em contexto de sala de aula é ainda peptarada. E importa perceber até
gue ponto os alunos sao capazes de compreendeelgaar a diversidade de padrdes
numeéricos que lhes sdo propostos. De facto, talidade revela-se fundamental para o
desenvolvimento do pensamento algébrico, que eavalcompreensdo de conceitos
algébricos, das estruturas e dos principios quemreals manipulacdes simbolicas e de

como estes simbolos podem ser utilizados parazirsideias matematicas.

Foi neste contexto que surgiu a investigacao quesaptaremos nesta comunicacao,
cujo primordial objectivo foi avaliar o contributta utilizacdo de recursos tléeb2.0
(appletse plataforma de gestdo da aprendizagem) na alerddg dominio tematico
da Algebra, mais concretamente, no estudo das ésncéntrada no estudo de padrées e
regularidades ao nivel do desenvolvimento de cognpeds véarias, designadamente:

matematicas - transversais e especificas relac@gnadm conhecimentos
algébricos e capacidades de formulacéo e resoliggooblemas, de raciocinio
e de comunicacdo matematica;

tecnoldgicas — apeténcia, destreza e autonomidélizagéo de recursos d&eb
2.0;

interactivas — entre alunos, professor e contel@asais concretamente, ao
nivel do trabalho colaborativo (autonomia, espiktitico, responsabilidade,

iniciativa, integracdo em grupo, solidariedadespe#o pelo outro).

Enquadramento Teorico
Tecnologias

A Webcomecou por ser, sobretudo, texto com hiperligac@egue se vieram associar

imagens, som e, mais tarde, video. Assistiu-se mantos em que 0s sitiddeb



pareciam mostruérios de cor, som e de animacdesgifa, 2007). Era um@/eb(Web
1.0) unidireccional onde os utilizadores eram apesasumidores de informacéo.

Com o aparecimento das funcionalidades\t&?2.0, a facilidade de publicacéaline

e a facilidade de interaccdo entre cibernautatese uma realidade. O conceito da
Web 2.0tras uma nova filosofia no cenario, pois os utilm@s daVebdeixam de ser
meros espectadores para assumirem um papel mas aqarticipativo no processo de
acesso e actualizacdo da informacdo.\WWeb passou a ser encarada como uma
plataforma, na qual tudo esta facilmente acessivash que publicaonline deixou de
exigir a criacdo de pagind¥ebe de saber armazena-las num servidor. A facilideade
publicar contetidos e em comenastsfez com que as redes sociais se desenvolvessem
online Com aWeb2.0 grandes mudancas ocorrem e esta-se num promassnuo de

criacao e de partilha.

O uso das TIC, nomeadamenténirnete aWeh colocadas ao servigo do processo de
ensino e de aprendizagem, podem significar dinamigmomocao de conhecimentos,
em constante (co)construcdo, (co)reconstrucdo eef(mgociacdo e, acima de tudo,
proporcionar o prazer de estudar, de aprender, &necriar, numa légica colaborativa,

facilitando e estimulando as interac¢des entreeasqas (Carrilho, 2006).

Dos sites interactivos que se encontram disponinaidVeb destacam-se, para o
desenvolvimento deste estudo, agplets Os applets comecaram a ser usados na
Internetno final de 1995 com o intuito de dar incremerisual e funcional as paginas
da Webh Com o tempo, descobriu-se que os mesmos podiamsados numa grande
variedade de situacdes e para um enorme numer@libacdes especificas e que,
quando devidamente inseridos em contextos edusatiwm objectivos claros e bem
definidos, essas animacoes virtuais podem contriiara a (co)construcao partilhada
de conhecimento pelos alunos, mais focada na cgastrde significados do que nos
aspectos manipulativos. Uma das caracteristicagmustsé que permitem uma maior
participacdo dos alunos na resolucéo das tarefaando o seu trabalho mais autonomo
e mantendo os seus ritmos de aprendizagem. E quaplorados em diade ou em

grupo permitem a partilha de saberes entre os sluno

As plataformas ou ambientes virtuais de aprendmagmpreendem, na sua
generalidade, servicos de comunicagao e ferrameeta®laboragéo, funcionalidades

que facilitam a partilha de contetdos, bem commafeentas de gestdo que permitem



gerir 0 acesso e 0 registo de utilizadores. A granthis-valia destas diversas
funcionalidades, em contexto educativo, talvez sejacto de contribuirem para a
construcdo de novos ambientes virtuais, capazededeficiar a comunicacdo e
interaccao entre aluno/aluno, aluno/professor acébwnteudos, criando, desta forma,
novas oportunidades para que o aluno possa partidgpforma mais activa no processo
de construcdo das suas aprendizagens. Estes nmimentes implicam formas de

interaccao entre professor e aluno com uma forteie colaborativa o que

marca um novo modelo de aprendizagem que ultrapassasino
tradicional reorientando-se para o construtivismoiad. Ao promover
um espaco de colaborac@mline permite a construcdo colectiva do
conhecimento, pelas oportunidades de partilha, oaragdo, interaccao
e promove a autonomia responsabilizando os aluglosspu processo de
aprendizagem. (Flores, Flores & Escola, 2008, p. 40

Neste sentido, considera-se que as plataformaseskéiayde aprendizagem, como o
Moodle constituem uma boa ferramenta para o processemslao e de aprendizagem,
quer como complemento as aulas presenciais, prardova extensdo da escola a
espacos informais, quer como ferramenta motivadpea consolidagcdo de
conhecimentos e desenvolvimento de competénciagog@modo uma mudanga no
conteudo curricular e nas metodologias utilizad@sjimensionando o papel do

professor e do aluno, ajustando-se aos objecteasnda etapa do ensino.

Em suma, aWeb é um poderoso instrumento para a divulgacdo deerraist
pedagodgicos, fomenta a interaccdo entre as pesswadvidas em actividades muito
diversas, incluindo professores, alunos, formadarestistas e muitos outros agentes
sociais. Tudo isto € possivel porquimternetdispde de um conjunto de facilidades que
permitem a conversacdo e o trabalho cooperativo,teampo real ou em diferido
(Carrilho, 2006). Assim sendo, 0 sucesso preseffii@ueo encontra-se na conjugagao

equilibrada das tecnologias com as metodologias.
Interaccao

As relacbes entre professor-aluno e aluno-alunopserforam e serdo motivos de
preocupacdo dos investigadores relacionados camaada educacao, visto que ndo ha
davidas que estas relagdes influenciam directament@rocesso de ensino e

aprendizagem



Os ambientes virtuais de aprendizagem, em con&slioativo, permitem desenvolver a
intereaccdo professor-aluno, aluno-aluno e alumpecmlos. NoO que respeita a
interaccao entre professor e o aluno, € necesgaem professor esteja consciente e
aberto a uma mudanca do seu papel. Num ambientalyitanto o professor como o
aluno estdo igualmente envolvidos no processo dendizagem e na construgao de
novos saberes. O professor deve estar sempre ateligponivel para interagir com 0s
alunos de forma a promover a cooperacdo, o conérhiee alunos e a construcdo de
uma pratica social com condices que favorecanooepso de ensino e aprendizagem.
A interaccdo entre alunos é uma caracteristicardas recentes geracdes do ensino a
distancia. Os alunos, em interaccao, passam eatiefsmbre a realidade a partir da
experiéncia, ou seja, um ambiente virtual da aipitisade ao aluno de construir os
seus conhecimentos, a partir da colaboracdo conout®s, dando-lhes “(...) a
oportunidade de aprenderem uns com 0s outros at@d@élebates, troca de ideias,
partilha de experiéncias e conhecimentos” (MoraisCé&brita, 2006, p. 163). A
interaccao entre o0 aluno e os conteudos esta vatv@raticamente todas as formas de
educacao, tendo assumido grande relevancia nosarebivirtuais de aprendizagem.
Observando o cenéario actual, verifica-se que, ivaletente ao que acontecia no
passado, as principais diferencas residem sobretadacaracteristicas dos contetdos

com os quais o aluno pode interagir.

Para além dos tipos de interac¢do supracitadosis@are Anderson (2003) destacam
também a interaccdo entre o professor e os corgeldofacto, seja qual for o contexto
e 0 ambiente de aprendizagem (em sala de aularmalyj ao professor cabe-lhe o
papel de desenvolver conteudos didacticos. Nestexim, 0 recurso aos mais diversos
servicos ddnternetveio trazer ao professor a oportunidade de utikzariar objectos

de aprendizagem que possam ser automaticamenédizados.

As actuais ferramentas de comunicagcdo existentesamivientes virtuais também
vieram permitir que os professores possam interagicolaborar entre si. Estas
ferramentas favorecem a reflexdo colaborativa esalucdo conjunta de problemas,

bem como a troca de experiéncias sem as tradisiopaticionantes espacgo-temporais.

Padrdes e algebra
Algumas visdes mais recentes acerca da natureMatiEmatica e do significado da

actividade matematica convergem no sentido de seidgrar a Matematica como a



ciénciados padrées(Devlin, 2002). A Matemética, perspectivada comciémcia dos
padrdes pode contribuir para uma nova visao desta disaor parte dos professores
e proporcionar contextos de aprendizagem bastants re motivantes para 0s
estudantes, onde o seu poder matematico possameraglo (Vale & Barbosa, 2009;
Vale et al., 2009).

Algumas ideias resultantes da investigacdo de (i689) sugerem que os padrdes:
podem contribuir para a construcdo de uma imagems pasitiva da Matematica;

permitem o estabelecimento de conexdes matemaata@em e motivam os alunos
porgue apelam fortemente ao seu sentido estétidatevidade; permitem a promoc¢ao e
desenvolvimento das capacidades e competénciaaluloss; ajudam a desenvolver a
capacidade de classificar e ordenar informacaormifmm a compreensao da ligacao

entre a Matematica e 0 mundo em que se vive.

Nos ultimos anos, a exploragdo de padrdes temrsalgada como uma abordagem ao
ensino da &lgebra. (Devlin, 2002; NCTM, 2000; O&o®rton, 1999; Vale & Barbosa,
2009). Essa ligacéo é dbvia se pensarmos que arprde padrdes podera conduzir a
generalizacdo, processo que se considera funddmenédgebra (Sfard & Linchevski,
1995). A descoberta de padrdes contribui, assina, @aesenvolvimento da abstrac¢éo
e de outras capacidades matematicas, designadameptnsamento algébrico cujo
desenvolvimento se tornou, tal como ja acontece cqgmensamento geométrico, uma
orientacdo transversal do curriculo. Segundo Mad®@96) “A generalizacdo é o
coracdo da Matematica. Se os professores nédo téstiéocia da sua presenca e nao
tém por habito propor que os alunos generalizempeessem as suas generalizagdes,

entdo ndo esta a ocorrer pensamento matematicp” (65

No contexto portugués, quer o Curriculo NacionaEdsino Basico (ME-DEB, 2001)
quer, mais recentemente, o novo programa nacieatatematica (Ponte et al., 2007)
para o Ensino Basico, € notoria a énfase nos padndge as actividades a volta deste

tema assumem um caracter transversal.

Enquadramento Metodologico
Fases do estudo e procedimentos

Atendendo a que se pretendia conhecer e refl@tiresima situagao particular mas que

se iram introduzindo as alteracdes necessariafjegio das reaccoes dos alunos, com



vista a melhoria efectiva do processo de aprendmadpi efectuado um estudo de caso
(Yin, 1989), num contexto proximo do da investigag&cao (Arrends, 1995, Ainscow,
1999), de natureza qualitativa (Bogdan & Biklen94) embora se tenha recorrido

pontualmente a analise quantitativa.

Desenvolveu-se, durante todo ano lectivo de 2008/26Guma turma de 8.° ano de
escolaridade, da qual a professora era a proprésstigadora, constituida por 22 alunos
dos quais foram seleccionados quatro sujeitos-casobora, no ambito desta

comunicacao, apenas se dé énfase a um dos casuss®dos.

Realizou-se em trés etapas distintas e decorreudiénentes contextos espaco-
temporais. Para que se figue com uma ideia glabaheésmo, resumem-se, no esquema
da figura 1, as principais etapas e as técnicamqdiricdo, analise documental e
observacédo - e instrumentos de recolha de dadagestignarios e entrevistas, teste,
grelhas de observacdo/analise, diario de bordodugfies dos alunos, registo
fotografico, dados estatisticos fornecidos peldafilama - afectos a cada uma dessas

etapas.

A primeira etapa decorreu nos 1.° e 2.° periodgerenitiu a pesquisa, analise e
construcao de recursos, o registo dos alunos mafgriama de gestdo da aprendizagem
Moodle a analise e exploracdo de algumas ferramentpsrdigis na plataforma e a
caracterizacdo da amostra seleccionada. Para eer&gacdo da mesma aplicou-se o
Questionario Inicial o qual permitiu conhecer cone drequéncia, de que forma e para
que fins os alunos utilizavam o computador, emiqdar aWeb 2.0, quer nas aulas
guer extra-aula e qual a sua opinido relativamaoteso do computador e Web2.0 a
Matematica. Também se aplicou um teste (na modkdigae-teste) com uma fungéo
diagndstica dos conhecimentos algébricos dos alenosglativos a formulacdo e
resolucdo de problemas, raciocinio e comunicacapes posteriormente, permitiu

avaliar a evolucdo ocorrida. Tal teste é constityior trés partes:
uma tedrica, de resolucao individual;
uma préatica, de resolucao individual mas com recaeppletse;

uma 32 parte realizada a pares, na platafdviozdle.
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Figura 1.Designde Investigacao.

A segunda etapa, que diz respeito a abordagemplanmantacdo da unidade didactica
“Funcbes”, decorreu no 2° e 3° periodos lectivos diferentes contextos espaco-

temporais (aulas de Matematica, sessbes da Area@ar Nao Disciplinar de Estudo



Acompanhado e a distancia). Foi proposta a resolde&arefas de diferente natureza e

realizadas:

trés em diade, com recurso aos mesappsetsque foram utilizados na 22 parte

do teste;

Duas em grupo, duas recorrendo as diversas fertaméisponibilizadas pela
plataforma de gestdo da aprendizadéoodle (féruns,wiki, glossario echaf) e

uma sem auxilio da tecnologia.

uma em diade mas sem recurso as tecnologias.

Na terceira etapa, analisou-se a evolucdo operadanté o estudo e, através da
aplicacdo do Questionario Final e entrevistas, epddu-se conhecer com que
frequéncia, de que forma e para que fins os alwititigaram o computador, em
particular aWeb 2.0 a Matematica ap0s a vivéncia da experiéncesaarecer-se
algumas questbes que emergiram através da recothadatlos durante o mesmo,

respectivamente.

A utilizacdo de diferentes instrumentos de recotlea dados, incluindo registos
fotogréficos das sessfes presenciais e a resotlggitarefas propostas e iniciadas na
aula mas para serem realizadas a distancia, tewe poincipal finalidade permitir o

cruzamento da informacao, numa tentativa de valiolalps resultados obtidos.

Apresentacdo e Andlise dos Resultados

Os dados recolhidos foram alvo de uma andlise deegdo orientada pelas seguintes
categorias decorrentes dos objectivos de investiggge se definiram: caracterizacéo
do sujeito-caso; dimensdo matematica: dimensaoltegica; dimensao interactiva e

apreciacao global.

Como referimos anteriormente, nesta comunicacanaspge apresentam os resultados

relativos a um dos sujeitos-caso seleccionados.



Caraterizagéo do sujeito-caso — a Rita

A Rita era uma excelente aluna, muito interessaldaséante participativa nas tarefas
escolares. Através do questionario inicial e nocpreerne a utilizacdo do computador
e daWeb2.0 extra-aula, a mesma declarou que, antes darnmeptacdo do estudo, ja
gostava muito de utilizar o computador e usava-ov€®es em casa € na escola.
Utilizava-o sempre para realizar trabalhos escsjaapresentacdes eRower Point,
pesquisas nlnternete aceder a sites educativos. Por vezes, utilizgva@® comunicar
com o0s amigos, aceder ao site da escola e a plaafde gestdo de aprendizagem
Moodle trocar e-mails, ver filmes e ouvir musica. A Ritsstumava aceder, as vezes, a
sites educativos em casa e na escola para estuekizar certas tarefas propostas pelos

professores para as quais era necessario recatinggraas fontes de informacéo.

No que respeita ao uso do computador &\dd 2.0 nas aulas, a Rita declarou gostar
muito de o utilizar porqué..nos ajuda na realizacdo de trabalhos e na pesgjpara
esses” mas, antes da implementacdo do estudo, utilizawpenas nas Areas
Curriculares N&o Disciplinares de Estudo AcompanhadArea de Projecto para
realizar tarefas, individuais ou em grupo, propospelos professores, apresentar

trabalhos e pesquisar informacéo.
Dimensdo matematica

Através da aplicacdo do pré-teste, verificou-se ajiita, na 12 parte, a partir de uma
situacao real, determinou o termo geral de umaésexg, identificou uma relacédo de
proporcionalidade directa, indicou a constante o uelagcdo de proporcionalidade
directa, interpretou o seu significado no contaddgoroblema apresentado e conseguiu
formular e resolver problemas envolvendo grandeln@stamente proporcionais. No
entanto, teve dificuldades em justificar porqueué g relacédo entre duas variaveis era
de proporcionalidade directa, em representar gnagnte duas variaveis directamente
proporcionais discretas e ndo conseguiu justificposicao relativa de duas rectas que
definem uma funcdo afim e uma funcao linear a mpaki sua visualizagdo grafica.
Também teve dificuldade em construir uma tabela tenmos proximos e distantes a
partir da representacdo grafica da situacdo apesere registar as regularidades
encontradas. A Rita ndo conseguiu identificar ofiggdde uma relagcdo de
proporcionalidade directa, ndo determinou termetadies de uma sequéncia implicita

na situacdo apresentada e, ao analisar uma furigAcagpartir das suas diferentes



representacées, ndo conseguiu determinar a ordemadarigem nem representou

algebricamente uma funcéo linear e uma funcéo afim.

Na 22 parte do teste, onde foi apresentada outrac&o do quotidiano com recurso a
applets a Rita determinou, com alguma facilidade, ternpo8ximos de algumas

sequéncias e, conhecendo termos distantes desgEnesias, determinou a respectiva
ordem. Também identificou uma relagdo de propostidade directa e representou
correctamente, num referencial cartesiano, os pootmrdenados referentes a uma
situacdo apresentada. No entanto, uniu os pontqae mao fazia sentido no contexto
dessa situacao e revelou dificuldades em determibtammo geral de uma sequéncia de
uma relacdo entre duas variaveis apresentada. Aléso, errou algumas questdes

envolvendo generalizacdo (proxima ou distante),aceenilustra na figura 2.

2. O Carlos viu dois andncios de duas companhias de teleméveis. A “Contacto”,
oferecia um servigo telefénico com uma mensalidade de €5, mais €0,20 por cada
minuto de chamadas. A “Fala-Barato” n3o possuia nenhuma mensalidade, embora
cobrasse €0,40 por minuto.

Ambas as companhias usam uma tecnologia que permite cobrar o tempo exacto de

utilizagdo do telefone; ndo “arredondam” o tempo ao minuto mais préximo, como

outras companhias concorrentes fazem.

2.1. Compara os precos praticados pelas companhias, relativamente ao tempo das
chamadas efectuadas durante um més, preenchendo a seguinte tabela:

N2 de minutos 0 10 20 30 40 50 60

Contacto 85 = 9 94 13 19 1%

Fala-Barato o [3¢ 3L Typ [Toh (1961334
7 A 5 R

Figura 2. Resolucao da Rita da questdo 2.1 doegté-(22 parte).

Revelou, ainda, dificuldades em: interpretar regmes;0es graficas de uma funcéo
linear e de uma funcdo afim e em representa-labatimente; justificar a razdo da
representacdo de uma funcdo conter a origem deef@mencial e de outra ndo; a partir
da representacdo de uma funcao afim, com recunsoapplet, analisar a variagéo do

seu declive e da sua ordenada na origem e justi#fgcauas opc¢des e raciocinios.

Na 32 parte do teste, a Rita revelou dificuldadasresolucédo de problemas e em

justificar as suas ideias e raciocinios.

Durante a abordagem da unidade tematica, na afticdg tarefa n°® 1, a pares e com

recurso a unapplef, verificou-se que a Rita determinou termos proxiraadistantes

! http://lwww.shodor.org/interactivate/activitiesfséslider/ [acedido em 15 de Abril de 2011].
2 http://www.shodor.org/interactivate/activities/@hit [acedido em 15 de Abril de 2011].



das sequéncias apresentadas (figura 3), apesarinda ado ter registado as

regularidades encontradas.

8. Considerem agora que f representa o nimero de filas de cubos cinzentos.
Completem a tabela e registem todas as regularidades que conseguirem encontrar.
N de filas de cubos N% de cubos N2 total de cubos
cinzentos cinzentos (cinzentos e brancos)
1 4 12
2 8 16
3 12 20
4 16 24
5 (<] 28
6 24 32
5 A6 &4
12 4 56
L 168 17¢

Figura 3. Resolucdo da Rita e do seu da questadd@efa n.° 1.

Na tarefa n° 2, também realizada a pares e comseewumapplet, verificou-se que a
Rita ja registou as regularidades encontradas belataconstruida e explicou o
significado da constante de proporcionalidade threéxistente na relagcdo entre duas

variaveis no contexto de uma situagéo apresentigdiaa(4).

1.2. As grandezas - prego total a pagar e numero de litros de gasolina adquiridos - sdo
directamente proporcionais em algum dos postos de abastecimento?
Em caso afirmativo, indiquem em qual das empresas isso se verifica.
Calculem a constante de proporcionalidade directa e expliquem o seu significado real.
SN aasolivere P,
131120 contdane & ger eropaonat ek
A Coavvanle & PROQORGoOLY: dads
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Figura 4. Resolugéo da Rita da questéo 1.2 daatarep.

A aluna, na resolucdo desta tarefa, revelou uméugio ao nivel da comunicacao
matematica, como se pode confirmar na justificappd® a mesma deu a uma questao

(figura 5).

2.4, Numa pequena composi¢do, justifiquem se esta promogdo é ou n3o vantajosa. Caso seja
vantajosa, referiram em que condices.
S, €NG  PROMOGOL € \Jah\q.'joxc oo agquelay  pessoas
e doasece™ o seu deposilo = POQGM 50 €  quando anies

@GC§NQ(‘~A- MRS, oUW oaa, Ay Gewoos e e abgslecem
O depdsito CON ORANAY QUGN Acnes ST Lenek Gadas.

Figura 5. Resolucdo da Rita da questdo 2.4 datareR.

® http://www.shodor.org/interactivate/activities/Sit@Plot[acedido em 18 de Abril de 2011].



Na 3?2 tarefa, ainda continuou a revelar dificuldaden analisar a variacdo do seu

declive e da sua ordenada na origem, a partirgfasentacéo de uma funcgéo (figura 6).

[ RN e Pawmeico, g licke algva ~30 do Suo
;30 0-g3cf = 1 S

) A ot Na segUlda enld « \’:}QQ‘ Sisvanda AR
e, Y 60 :& TR Gproyine o o Gxo doy eala

403 X & QP@KIMMG -0 do wy

Xy .
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Figura 6. Resolugdo da Rita da questéo 2 da tareta

Na tarefa 4, que foi proposta na plataforma dedgeda aprendizagem e teria que ser
resolvida em grupo, os alunos tinham que pesquiaaweb informacdo que lhes

permitisse formular um problema do quotidiano qoeobsesse o estudo de funcgdes,
centrado no estudo dos padrdes e regularidadesitdA r&velou essa capacidade,

formulando um problema com mais propriedade dongueré-teste (figura 7).

Durante o més de Margo, duas lojas de bringuedes estiveram empromogdo.
Ma loja"Martibrinca”. coda bringueds, independentemente de qual fosse o
bringuede. custava 20€.

Ma loja "Munde dos bringuedes” fez-se a sequinte promogdio:

Sem promogio Em promogiio
Barbie 20E 18€
MNenuco 18€ 16.20€
Carro telecomandado 35 31.50€
Bolade futebol 10€ oE
Casc das Barbies 50€ 45
Estojo de maquilhagem A0€ 36€

Completa as sequintes tabelas:

Barbie Menuco | Carro Bolade Estojode Casades
telecomandando | futebol | moguilhogem | barbies
20 Euros 20 Euros
[ Barbie Henuco Carmo Bola de | Estop de | Lesa das |
telecomandsdo| futebol | maguilhagem| barbies
T8 Euros 5 Euros

Existe uma razdo constante em todos os bringuedos, nalojs "Mundodos
Bringuedos, entre o prego aniesds promogéoe o pregodepois ds
promogéo? Se sim, qual 67

Quanto custaia um bringuedoem promogso, na loja“Mundo dos
Brinquedos", que antes cusiasse 54,3487

Qusldas promogdes serd mais benéfica para o cliente? Justfica.

Se realizasses umgrafico pars cads loja, o que observarias para cada
caso?

Figura 7. Formulag&o do problema feita pela Ritéanefa n.° 4

Na tarefa n° 5, para ser resolvida a pares masreemnso as tecnologias, a Rita ja
determinou, sem dificuldades, a ordenada na orig@ma cada uma das representacoes
graficas apresentadas e calculou o seu decliveando correctamente a posicao

relativa das rectas representadas (figura 8).
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Figura 8. Resolugéo da Rita da questéo 3.3 daatareb

Na tarefa n° 6, também proposta na plataforma dgiigele aprendizageoodle para
ser resolvida em grupo, a Rita revelou capacidatkesresolucdo de problemas,

raciocinio e comunicacao matematicas (figura 9).

2-1° tentativa:

3,750Kkg=0,68€=2,55€

3,750x10%=37,5%

2 556-37,5%=1,50375€

Ovalor final do produto depois de page serial,59375€.

Esta tentativa estava errada porque a euros ndo se pode tirar percentagens.
2*tentativa;

3,750kg x 0,68€=255€

3,750 x 10%=37 5%

37 5% 2,55€ 100=0,95625€

2,55€-0,95625€=159€

Ovalor final do produto depois de page seria 1,58 euros.

Esta tentativa estava errada porque o desconto é sobre o prego a pagar por cada quilograma.
3° tentativa:

3,750kg = 0,68€ = 2,55€

10 x 0,68€ [ 100 = 0,068€

0,068€ x 3,750 = 0,255€

2,55€- 0,255€ = 2,295€

0 valor do produto depois de pago sera 2,30 euros.
Esta era a tentativa certa

Figura 9. Resolucdo da Rita da questdo 2 do prablem

Pela andlise dos resultados do pos-teste, veriieogue a Rita evolui ao nivel das
competéncias transversais designadamente do miciceicomunicagdo matematica,
pois apresentou as justificacbes mais claras e letaspdos raciocinios, mais formais,

efectuados, bem como especificas, relativas a@@dotmatematico envolvido.
Dimenséo tecnoldgica

A primeira vez que a Rita teve contacto conapgletsusados no estudo foi aquando da
realizacdo da 22 parte do pré-teste. Acedeu aomosefacilmente, mas teve alguma
dificuldade em explora-los. Posteriormente, duranixploracdo das trés tarefas que
envolviam o recurso aa@pplets,verificou-se uma evolugcdo ao nivel das apetémuas

uso das tecnologias, destreza e autonomia.



Como se pode verificar, no Pds-Teste, a Rita jéeesa correctamente a expressao
algébrica, tracou a representacdo da mesma ecwerifjue os pontos representados se

encontravam sobre a recta que representava a saprescrita (figura 10).

Figura 10. Representacao grafica da Rita na quésiaw Pds-Teste (22 parte).

No que respeita a realizacdo das tarefas com reaurplataforma de gestdo da
aprendizagenMoodle (32 parte do teste e tarefas 4 e 6), a Rita n@&odiiculdade em

explorar este recurso dado que ja tinha realizada tarefa desta natureza antes do
estudo. Acedeu a plataforma e ao problema senuldifides e a sua entrega decorreu

com seguranca.

Apés a proposta da tarefa n° 4, a Rita demonstgumea ansiedade ao saber que a iria
realizar a distancia. Na entrevista, quando questia acerca disso, referiu queao
principio a ideiade estarmos de férias mas a fazer um trabalho queatiqhe ser
continuo parece que nao agradou muito, mas depaoisunia experiéncia boa porque
nao perdemos o contacto total com os colegas derast férias e também assim
permitiu-nos lembrar e ndo esquecer a matéria gsgvamos a dar, durante as
férias”.

Durante o desenvolvimento das tarefas n° 4 e @umaaacedeu e participou com
regularidade nas diversas actividades disponibliigapela mesma (férunshat, wiki,
glossério, directério “Funcdes”). Apesar de o nlon#e acessos ser muito superior ao
namero de publicacdes (figura 11), a sua partiéipaga plataforma foi boa, tendo
acompanhado com regularidade o trabalho desenwopetbs colegas, nomeadamente,
0S que estavam responsaveis por resolver o probkdatmrado pelo seu grupo.
Transcreve-se um excerto da sua intervencéo a sitopé ‘Ola grupo 2! Eu estive a
ver a vossa resolucdo e verifiquei que ao compdetaa tabela esqueceram-se do
espaco que respeito a 3 pistolas na loja do quiocespaco que fiz respeito a 4 pistolas
na bricolandia. Bom traballd (Domingo, 26 de Abril de 2009, 13:15)
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Figura 11. Dados estatisticos relativos a utilivad# plataform&oodlena tarefa n.° 6 pela
Rita

Através do Questionario Final, a Rita revelou quemaior problema sentido na
realizacdo destas tarefas, a distancia, com recarsplataforma de gestdo da
aprendizagem, foi a lentiddo no acesso a platafgooradificuldade na ligagdo a
Internet

Dimensao Interactiva

A Rita demonstrou iniciativa, responsabilidade, oaomia, espirito critico e
colaboracéo e interacgéo entre 0s seus pares a poohessora.

Na figura seguinte, regista-se uma interaccdo eatrRita e 0 seu colega e a
professora/investigadora no sentido de esclare¢eidas surgidas ao longo da

resolucdo das mesmas (figura 12).

Figura 12. Registo na Grelha de Observacéo daog&o estabelecida entre a Rita e 0 seu par
com a professora/investigadora.

Também na resolucdo da tarefa n° 2, com recursm applet, houve interaccdo e
colaboragédo entre a Rita e 0 seu par - debateramsidesclareceram duvidas e

dividiram tarefas e comos restantes colegas da turma (figura 13).



Figura 13. Discussao entre a Rita e o Diogo comgas da turma das questdes da tarefa n.° 2.

A prépria aluna valorizou esta forma de realizataasfas, tal como expresso na figura

seguinte.

Figura 14. Opinido da Rita relativa a tarefa n.° 2.

Nas tarefas com recurso a plataforma de gestdopdEndizagemMoodle, a Rita
interagiu com 0s colegas, de grupo ou néo, atrdeérum “Cantinho da partilha”
(figura 15) e do chatTroca directa”, com o objectivo de dar inicio ao trabalho,
orientar na divisdo de funcbes a realizar por cadanento do grupo, participar na

resolucdo das tarefas e transmitir informacoes.

Figura 15. Interac¢do da Rita com os colegas deogaitravés do forurfCantinho da partilha”

Também interagiu regularmente com a professoratigaedora nos féruns a fim de transmitir

algumas informacdes, esclarecer duvidas e resodvdesafios colocados por esta (figura 16).

Figura 16. Interacgdo da Rita com a professoragiigeddora nos foruns.



A partir do Questionario Final, apurou-se que aaRibnsiderou que, durante o
desenvolvimento destas tarefas, a utilizacdo daafplana permitiu uma maior
interaccdo com o0s conteudos. E quando questioraaaaadesta forma de trabalho, a

mesma referiu que ser interessante pela interapgise gera (figura 17).

Figura 17. Opinido da Rita relativamente a Taref&n

Apreciacao global

Durante o estudo foi notério que, de uma maneiralga Rita mostrou agrado em
utilizar apllets e a plataforma de gestdo de aprendizagdoodle Através do
Questionario Final, assinalou que o uso adequadoodtputador e da&Veb 2.0no
ensino e aprendizagem da mateméatica contribui pama visdo mais positiva e
dindmica da matematica; torna a aprendizagem neaafidnte permitindo ao aluno um
maior controlo sobre ela; promove o desenvolvimetdo raciocinio matematico;
contribui para o desenvolvimento de competénciaes@lucdo de problemas; permite
realizar trabalhos de investigacéo ou pesquiseneist a auto-aprendizagem e promove
a partilha de opinides e ideias matematicas.

Relativamente as tarefas realizadas com recursapubsts(tarefas 1, 2 e 3), a Rita, na
Entrevista, declarou que as mesmas forééweis de fazer e gostou de as realizar a
pares:“...porque é uma experiéncia diferente, nunca tinhanido nada do género.
Embora seja para avaliacdo, € a pares e assim tampgdemos tirar algumas duvidas
com os colegas’No entanto, a aluna referiu que sentiu dificuetada exploracédo do

applet“slopeSlider’porque, primeiro, teve quperceber como funcionava”

No que concerne as actividades desenvolvidas @&ndiatcom recurso a plataforma de
gestdo de aprendizagevtoodle a Rita declarou que gostou de as realizar pdrguée
uma experiéncia diferente”’Em particular, gostou da Tarefa n.° 6*RPartilhar e
aplicar...” porque‘tinhamos que resolver o problema do outro grugambém porque
havia interaccdo entre 0s grupos® esta interacgcdo permitiu o esclarecimento de

davidas entre os alunos,..quando tinhamos duvidas podiamos ajudar-nos ws a



outros...”. Também considerou que estas tarefas permitirasandelver a autonomia
porgue“as vezes era preciso tomar a iniciativa para coarea fazer o trabalho ou
para ajudar os colegas quando eles ndo estavam resseguir fazer’. A aluna
considerou, ainda, importante a sua utilizacdo conma de estimular e favorecer o
processo de ensino e como meio de partilha de nafpio e construcdo de
conhecimento partilhado.

Finalmente, no que concerne a importancia dos gervoferecidos peldnternet
nomeadamente@ppletse plataforma de gestdo de aprendizafoodle no auxilio ao
estudo da Matematica, a Rita considera ¢apida-nos a perceber certas coisas, a

desenvolver a nossa motivagao”.

Conclusodes

Com este estudo, conclui-se que uma adequadaagéibzdosapplets eda plataforma
Moodle,suportando a realizacao efectiva, por parte dasoalundividualmente ou em
grupo, de tarefas complexas e desafiantes e tiwsedoartido das ferramentas de
comunicacao, permite a assuncao de um novo papaluao, agora mais activo nas

suas aprendizagens matematicas.

Uma comunidade virtual de aprendizagem apresemte qwincipal traco definidor e
distintivo a mediacdo colaborativa e tecnolégica goocessos de interaccédo (Dias,
2004) e, pelo que nos foi possivel perceber, haitvacdes, nesta comunidade, onde

tais processos estiveram presentes.

O recurso aoappletse as ferramentas de comunicacédo utilizadas atdev@tataforma

promoveu claramente uma interac¢cao nao so funcroaal principalmente, intencional
entre os alunos, professoral/investigadora e coosel€, consequentemente, o
desenvolvimento de competéncias matematicas eléegoas em estudo, envolvendo

conhecimentos, capacidades e atitudes.
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