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FCT projects

m O uso das questdes dos alunos na aprendizagem da Quimica na Universidade.
POCTI/ CED / 36473/2000 — Inicio Marcgo 2001

m Estudo do ensino, aprendizagem e avaliacdo na Universidade, usando as questées dos
alunos.POCI/CED/59336/2004 — Inicio Setembro 2006

m Estudo do desenvolvimento académico na universidade através de abordagens inovadoras
de ensino, avaliacdo e feedback. (PTDC/CPE-CED/117516/2010) — Inicio Margo 2012

PhD projects

m Perguntas na aprendizagem de Quimica no Ensino Superior. (Concluido 2006) - Francislé
Neri de Souza.

m Questdes dos Alunos e Estilos de Aprendizagem: Um estudo com um publico de Ciéncias no
ensino universitdrio. (Concluido 2007) - Patricia Almeida.

m O questionamento no alinhamento entre o ensino, a aprendizagem e a avaliacgo.
(SFRH/BD/21811/2006) - Aurora Moreira

m Abordagens de ensino e prdticas de questionamento: um estudo no Ensino Superior de
Biologia. (SFRH/BD/44611/2008) - Betina Lopes



==
Background

m Higher Education institutions have been facing restructuring
processes that ask for changes in teaching approaches

m Curricular changes fostering the development of
competencies and higher-order cognitive skills (HOCS)
should be considered

m Constructive alignment between teaching, learning and
assessment methods, with emphasis on the real intended
learning outcomes (Biggs, 1999), is another goal in those
processes



Contexts for practice

m Close cooperation between researchers from the Education

Department and a group of teachers from the Biology
Department started in 2006

m Curricular Units (6 ECTS):
m Microbiology(M) [ T:2h;TP:0;P: 2h]
m Genetics (G) [T: 2h; TP: 1h; P: 2h]

m Biology Topics and Labs (TLB — Temas e Laboratérios em Biologia)
[T: 2h; TP: 1h; P: 2h]

m Students from 15t cycle courses: Biology (1styear), Teaching of
gy g

Biology/Geology (1styear), Biotechnology (2™¢ year) and
Biochemistry (3* year).



+ .
Main Goals

m to design and adopt innovative practices for
teaching, learning and assessment, adequate to the
diversity of contexts within curricular units

m to promote the constructive alignment between
teaching, learning and assessment

m to develop questioning competencies of students
m to promote assessment for learning and feedback

m to create contexts for critical reflection by teachers
and their academic development
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Microbiologia
“Questioning-sheet”
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Microbiologia
Problem-based cases

Example:

Leia a seguinte noticia:

Era o ano de 1976. Em Filadélfia, nos Estados Unidos da América, decorria uma
convencdo da American Legion (Legido Americana), quando varias pessoas que
assistiam ao evento apresentaram sinais de febre e dificuldades em respirar.
Foram hospitalizados e tratados para a pneumonia, mas os sintomas persistiram.
Os esforcos iniciais para diagnosticar a doenca ndo foram bem sucedidos. Mais
casos ocorreram nos dias seguintes com outros individuos que visitaram o hotel
onde o encontro tinha decorrido. Muitos dos individuos que ficaram doentes
acabaram por morrer, mas outros recuperaram.

Imagine que faz parte da equipa de investigacdao que esta a procura da
causa da doenca descrita.

Com base na informac¢ao fornecida e nos conhecimentos que ja possui,

formule questdes cujas respostas possam permitir obter
evidéncias/provas de que a doenca é causada por um determinado
microrganismo.




Microbiologia
Problem-based cases

m The cognitive level of written questions was higher when
compared to the oral ones

m Students’ opinions:

“Gostel muito mais de chegar la e nos proprios fazermos
questdes, tendo como base a matéria, mais do que chegar la e
"enumere as ideias..."

“(...) se tivermos a sorte de fazer algum trabalho de investigacio,
ndo sera ninguém a dizer "responda a isto, responda aquilo”,
temos de ser nos proprios a questionar as coisas, ndo é?”




Genética
Cases for learning in group

m compulsory assessment task
m 296 students (groups of 3-5 students)

m each group solved 2 cases related to contents covered in
lectures and illustrative of some real cases in Genetics

m Statement from the interview with one of the teachers:

“We, as teachers, thought that we should favor students’ attitudes towards
a more active role and participation in their own learning. And we
thought that one way for reaching that was by supporting their study on
their own questions.

If they could formulate the questions and then be able to search for the
answers, they would learn and expand their knowledge about the topic”
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Genética
Cases for learning in group

~> “to identify and formulate the questions
; Iﬂ;é;n(;:)fr::;t%r;c?;r?]()C:S((F));i:\)lrr)g:t: ndo expressoes, ne considerados relevantes that correSpond to knOW]-edge g'a.pS,

para 0 assunto e também aquelas cujo ado nao esteja perfeitamente claro.

mft doubts elicited by the case or aspects of
3. ldentificar perguntas ermmadas em ponto de interrogagdo...) que correspondam a
i duwda_s que 0 caso suscite ou aspectos cuja aprendizagem learning that deserve more depth and

merega aprofundamento e consolidagao.

4. Elaborar um Glossario de Termos Relevantes a partir da lista de palavras (ponto 2), o o T
consultando dicionarios livros e/ou outras fontes de informagio. ConSO]_ldatlon

5. Elaborar uma Lista de Perguntas e Respostas, completando a lista do ponto 3 com as
respectivas respostas, que devem ser concisas e rigorosas.

Metodologia de trabalho (grupos de 2-5 elementos)

Tarefas e elementos de avaliacao:

1. Lista de Termos Relevantes (até 10 termos) e Lista de Perguntas (até 6 perguntas) que
servirdo de base ao estudo dos topicos relacionados com o caso. Este primeiro
documento devera ter um maximo de 500 caracteres e ser enviado ao docente no prazo
maximo de 2 dias uteis apos a data da 1* aula pratica.

2. Glossario de Termos Relevantes (até 1200 caracteres, excluindo as referéncias),

contendo uma explicagio/significado para os termos seleccionados bem como as ) to deve]'op the answers to those
referéncias usadas. Devera ser enviado no prazo méaximo de 2 dias utgis.apée-a-ttadd | .

22 a1l rwérir-n P questlons
3. Lista de Perguntas e Respostas [até 1200 caracteres, excluindo as referéncias),
| eréncias. Devera ser enviado no prazo maximo de
2 dias tteis apos a data da 3" aula pratica.

Todos os elementos de avaliagdo devem ser enviados ao docente por correio
electréonico, devidamente identificados com o nome dos alunos, nimero mecanografico
e turma pratica (ver modelos de documentos).

“the teacher can make suggestions
about the questions formulated during
! S > the first week”

‘S!Jf 22?[.“&”23!2%?2'0‘3,2?3ﬂ?pﬂem O B 3 i e (qualitative feedback)

Observacaes:
Os aIunos devem ser informados na prlmelra semana de aulas de quem sera o docente

Iementos de avallagao (e} docente podera sugerlr alteragoes na formulagao das
erguntas envnadas na prlmelra semana.




Genética

Cases for learning in group

|

A hemofilia é uma doenga recessiva associada ao
cromossoma X, transmitida segundo um padrdo
mendeliano, que aparece quase exclusivamente nos
individuos do sexo masculino. E caracterizada pela
auséncia ou acentuada caréncia de uma das vdrias proteinas
envolvidas na coagulagio do sangue (factores de
coagulagdo VIII - Hemofilia A ou IX - Hemofilia B). Por
este motivo, a coagulagdo é mais demorada ou inexistente,
provocando hemorragias frequentes, especialmente a nivel
articular e muscular.

Esta doenga desempenhou um papel importante na histéria
da Europa uma vez que uma mutagdo ocorrida nas células
reprodutoras dos progenitores se manifestou subitamente na descendéncia da Rainha
Vitéria. Tornou-se a “doenga real” porque através dos descendentes da Rainha Vitéria a
doenca estendeu-se a vdrias familias reais de toda a Europa como se v€ na drvore
genealdgica. O aparecimento de hemofilia na familia deixou a rainha perplexa e apenas
capaz de argumentar que a doenga ndo provinha certamente do ramo materno da familia.
Maldigdo, foi a explicagdo que circulou de boca em boca. Em mutagdo, gene e proteina

s6 se falou bastante mais tarde.
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Cri-du-chat Chromosome 5 pair

& “Cri-du-chat” syndrome

A sindrome Cri-du-chat, é uma
doenga rarissima. E, no entanto, a
delecgdo autossomica mais comum
no Homem, com uma frequéncia de 1
em 50,000 nascimentos. Corresponde
a uma delec¢do terminal com perda
de um fragmento acrocéntrico do
cromossoma 5, dando origem a uma
monossomia parcial.

Tal como outras cromossomopatias,
resulta de uma quebra no
cromossoma durante a oogénese ou
espermatogénese.

Os  recém-nascidos  afectados,
apresentam uma mal-formagdo da
laringe que origina um choro agudo
caracteristico e que estd na origem do
nome da doenga.

Associados a esta cromossomopatia,
ocorrem manifestagdes multiplas:
baixo peso a nascenga, problemas de
sucgdo e deglutigdo, atraso do
desenvolvimento fisico, limitagGes
cognitivas, perturbagdes da fala e
alteragdes comportamentais.

O diagnostico € baseado no choro caracteristico e nos problemas fisicos acompanhantes
e pode ser confirmado por analise do caridtipo designadamente pela técnica de FISH

(fluorescent in situ hybridization).
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Genética

Cases for learning in group

Some students’ opinions:

» To formulate and select the questions was not always easy. But I
think it is an activity that students should learn how fto
develop (...) if we don’t know how to ask questions then it
becomes difficult to understand the doubts

» I think that the ‘cases’ helped us a lot, particularly when we were
studying and trying to answer the questions, it was really very
positive

« We became conscious about the topics already lectured when we
associated them to the cases (...) It allowed us to improve
learning about those topics
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Genética

Correction and discussion of exams

m Immediate qualitative feedback (after the test resolution)

m Discussion and clarification of different interpretations about
possible responses

m Access to student’s thinking, their knowledge and comprehension
about contents

m Students’ questioning and interaction more expressive when
compared to other classroom contexts

m Some students’ opinions:

“Foi inédito! Nunca tinha visto nada assim. Inédito.” (...) “se isso fosse feito mais
vezes, os alunos, ndo saiam com melhores notas porque a nota decide-se no teste,
mas saiam com mais conhecimentos, isso é o mais importante!”

“Quando saimos de um teste e o corrigimos (...), claro que é bom termos uma
noc¢do da nota que vamos ter, mas mais importante que isso é aprender com o
teste que tivemos, quer tenha corrido bem quer tenha corrido mal! Porque nos
saimos do teste com determinadas questoes ainda em aberto na cabeca
porque ndo sabemos se fizemos corretamente ou ndo.”




TLB
Online discussion forum (ODF
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"The important thing is not to stop questioning. CGuriosity has its own reason for existing.”




Schedule of activities

Dias (42F/52F) Aulas TP Foéruns de discussao (Bb)
11/12 Feuv. 1 Bl tematico 1
mati
18/19 Fev. 2 0co tematico
(avaliagcao formativa)
25/26 Fev. Férias de Carnaval
04/05 Mar 3 - Discussao presencial: Avaliacao formativa o .
Bloco tematico 2
11/12 Mar 4 (avaliacdo sumativa) &
18/19 Mar 5
25/26 Mar 6 o
_ Bloco tematico 3
01/02 Abril 7 _ :
(avaliacdo sumativa) &
08/09 Abril Férias de Pascoa

15/160u 22/23 8- Discuss3o presencial: Avaliacdo sumativa @
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TLB: Debate about Evolution

Niveis de desempenho

10,1 valor)

2

3 (0, 5 valores)

Indicadores de qualidade das Intervengies

Nio (cor)responde as questdes

Responde parcialmente as
questes, mas desvia-se do “fio

Apresenta um raciocinio

» & | levantadas e assuntos em ' relevante e adequado as
= = : - condutor’; -
= Z | discussdo . | 4 questdes/aos assuntos em
= . . tegra alguns dos ; 3
fE Z | Opmmido Superficial sem £1a alg discussio.
= = . conhecimentos -
2 =2 | fundamentacio/Integra . - Mobiliza novos
u = - = construidos/partilhados mas a :
~ £ | conhecimentos desadequados - - conhecimentos de uma
= .- - I fundamentacio nio vai além do
aos topicos em discussio. s - - forma sustentada.
que ja foi discutido.
- Evidencia “claramente’
= Nio evidencia capacidade de Ewidencia alguma capacidade capacidades de anilise
:5 analise critica. critica das contribuigdes. critica, questiona/desafia
= Nio questiona a questionando pontualmente a a
E correcgdo/logicarelevancia/clar n:nrr&c:;_ﬁn.{l-:’:-gica.-‘relevénn:ia.-‘clare cprrec-;ﬁn.fldgi{:ﬂ_fre_levﬁn
e eza das 1deias apresentadas. za das i1deias apresentadas. cia/ clareza das 1deias
- apresentadas.
. Intervém colocando
o . Intervém para compreender, _
— = | Intervém para . hipoteses, explorando
% = : L . comparar, relacionar os assuntos
= "= | clarificar/confirmar ideias (nivel . - . argumentos que desafiam
7 3 | de aquisics em discussdo (nivel de : :
by aquisicio). especializacio) conhecimentos debatidos
“ pe 7a0)- (nivel de integracio).
O aluno intervém de uma
: . forma bastante clara. A
- O aluno intervém de uma forma <ua intervencio revela
E pouco clara. As ideias surgem O aluno intervém de uma forma exolici tanlerf;e
= soltas/baralhadas. de uma forma | clara. ESFDII;{! de
] =
nio estruturada. o )
estruturacio/sistematizac

do de ideias.




Some achievements

Positive findings were identified on the following dimensions:

- Social-constructivist dimension of learning: more
opportunities for interaction, sharing of ideas and doubts
(between students and between students and the teacher);

- Cognitivist dimension of learning: development of higher
(cognitive) levels of questioning by students;

- Academic development: teachers involved in the project(s)
emphasized the opportunities to reflect on their practices,
acknowledging the support in implementing innovative teaching
strategies.
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